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ع جه ا ما ال و لامعا" د ما دل عو وھ اوم مایا عل عبرا ل تہ منونمم د ھھھ ناا أ 


لحملا ی رمح ل مغ لول ٤ا‏ مجيه لهمت اسلا با لط + بط 


بلس ار شید سلا الا لدي + +سسا جا هذ" سعدا و جیگ تسو شيعا لم ف مهس قي به نا بسانم وال هيمد اسه عد امار سای > اتا 





4 مديرا لرصد بلکوفو . إشتهر بریدیشین باحانه 
عن النبازك وخحصوصا اشکال ذیوضا ۰ 





الوبق 
albedo‏ 
albedo (sm)‏ 
Albedo (sr) ۱‏ 
ي الما كسية . 








بهسری 
visual‏ 
visasel‏ 
visuell‏ 
مشاهد أو مقاس بالعين أو فى نطاق حساسية 
العين مثل اللمعان البصرى الذى يقدر بالعين ء 
EE‏ اللمعان . 


بعللمیوس 





(۲ 
ptolomêe 
Ptolemaus 


هو كلاوديوس بطلميوس الفلکی والریاضی 
والجغرافى الذى ولد حوالى عام ٩۰‏ فى مصر وتو فى 
حوالى عام ۰ وعاش بالأسكندرية . وعلى الرغم 
من أن بطلميوس ليس أهم الفلكين القدماء إلا أنه 
اشهرهم » ويرجع ذلك إلى أن اعاله نقلت كامله » 
على العكس مثلا من إنتاج هيبارخ الأكثر أهمية . 
وأهم أعال بطلمیوس هو كتابه « النظام الفلکی 
الكبير » الذى لخص فيه اعال الفلكيين اليونانيين 
القدماء . وقد إنتقل هذا الکتاب عن طريق العرب 
بعد ذلك إلى وزرا وت سم الماجسط وظل ف کل 
العصور الوسطی ا مرجع الفلکی الرئیسی .. وصف 
بطلمیوس فى هذا الکتاب ضمن أشياء أخرى نظرية 
کوكبية فى إطار مركزية الأرض عرفت بإسم نظام 
الكون لبطلميوس وإستبدها کوبرنیکوس بتعالعه عر, 
مركزية الشمس ( سج نظام الکود : 
علاوة على ذلك إحتوى الكتاب مصنفا نحوميا إعتساء 


فى بعض أجزاؤه على أرصاد أخذها بطلميوس بنفسه 


آما الأجزاء الأخرى فهى منقولة عن مصنف هیبارخ 


العصور الوسطى . 


بعلن اخرت 
Miirach (4) ۱‏ ۱ 
هر جم SENE‏ امراق 5 


البعد البؤرى 





focal length 
longueur focale (sf) 
Brennweite (s/], Fokalange (sf) 


وس ی المنظار . 


الیجك اف ۲ 
9 ۳ 
a‏ 








polar distance 
distance عوتقامم‎ (s/) 
Poldistanz (sf) 


هو المسافة بين جرم سماوى وبين القطب الشمالى 
للسماء مقاسه بالدرجات من صفر حتى 598٠‏ 
البقار 





Bcotes, Boo (L) 

herdsmann, kitte 

bouvier (sn) 

Ochsentreiber (s1), Stiertreiber (sm) 


هو كوكبه سے العواء . 


المقعة اھر اه 





a a‏ روبس ع توش نها 


gt eat red 5:24 
tache رم عهنه؟‎ 
Roter {(gresser} Fleck (xn) 


ھی ظاهر و اجه اليه لاقمو عل کک 


gy TAT 1 Ah‏ اميم 


tache solatre (s7) 
Sonrenfieck (s2) 
8 


بر , مناطقة اضطراب تظهر داکنة اما فردية أو 


جباحية فوق فوتوسفير الشمس . وق حالة البقع 
الشدسبة الكبيرة يمكن بوضوح التمييز بين نواة معتمة » 
ال » وبين منطقة محيطه با أقل إعتاما ٠‏ شبه 
الل . وبالفحص الدقيق نجد أن مناطق شبه الظل لها 
ترکیب شریطی قطری . ۱ 

إن أصغر البقع الشمسية التى تراها تبلغ فى قطرها 
بضمع الاك الکیای مرات: وعدي كيني وا کته و 


ها شبه ظل . کا يصل قطر أكبر البقم الشمسيه إلى 


املع عو سج سوك ت 


| ۱ البقع الشمسية ۱ i‏ ۱ الموسوعة الفلكة 











۱ 0 سے 9 5 ٠‏ 3 5 5 ۱ لغشا 

۱ و۳۲۰۰ 4 ای اکر من ١‏ مرة مثل قطر داشا مناطق مشاعل ) س عل 

4 الشمسية ) . وسبب هذه العلافات › التى تدل على 
رص . ۰ 1 8 

۱ أسباب واحدة للنشاة » فان شيوع ظواهر النشاط الشمسى 

۱ وعکن رژية احموعات الکبيرة من البة ۱ ۱ ۳ ۱ 

۱ ا 2320 الاخری وكذلك شیوع ما يحدث على الارض من 

۱ ور مین ظواهر شمسية- أرضية بسر موازيا لشبوع القع 

۱ الى عدة 


شيوع البقع الشمسية : يؤحذ غالبا کمقیاس لشيوع 





| البقع الشمسية العدد السب للبقع +1 f,‏ + 9 10 = 


۴ ؛ وهنا تدل 9 على عدد مجموعات البقع وتدل © . 
۴ على البقع التى نراها على قرص الشمس . وى هذا 
الشأن فان بقعة واحدة تظهر بمفردها على الشمس تحتسب 
كمجموعة . أى أنه إذا شاهدنا فوق قرص الشمس بقعة 
شمسية واحدة تكون 9 = ١‏ › ۳ = وعليه فان 6 = 
۱ . ويتغير العدد النسبى بشدة وبغير إنتظام من يوم إلى . 
آحر » إلا أن التوسطات الشهرية تُظهر بوضوح دورة 
بطول ١١‏ سنة (الشكل ) . تسمى الفترة الزمنية بين 
حضيض النشاط الشمسی البقعى إلى الحضيض التال 
بدورة البقع الشمسية . ويختلف إرتفاع النهاية القصوى 





( التابعة أو اللاحقة ) .. وتظل هاتان البقعتان أو حد اهما 
۱ مرثية لأطول مدة الاختفاء التدريى 
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کت با سیم 2100000 





تاو شک 





۷۹۵۱۲ / ۵ / ۵ مجموعة بقعم شمسية سجلت باریخ‎ )١( 


3 
0 











الموسوعة الفلكية 


م١‎ 





من مرة إلى أخرى مع ملاحظة أنه يبدو وجود دورة طوها 
۰ سنة . ویداً النشاط العالى. مبكرا من سنة إلى سنتین 
ویدل عليه الإرتفاع الحاد السريع فى عدد البقع . 





أحزمة البقع ۱ 
تحدث البقع الشمسية فى حزامين موازين خط 
الاستواء الشمسی بين العروض ۰۳۵ صفر الشمالية 
والجنوبية للشمس . وتظهر البقع الأولى من دورة بقع 
جديدة عند عرض شمسی + ۳۵ ؛ ثم ينتقل حزام البقع 
على كل من الجانبين ناحية خط الاستواء (الشكل ) . 
وعندما تكون آخر بقعة فى المجموعة السابقة عند عرضى 
شسسی + ٠‏ تبلا على الجانبين 





عر سه 


رر 


( ۲) حركة مجموعات البقع الشمسية مع مرور الزمن من العروض 
الكبرى إلى العروض الصغرى وكذلك تبديل القطبية المفناطيسية بين 
البقعتين القائدة ۳ «التابعة ۲ . 


عمد الم ورات 


٩ 4 ۱ ۱ ۰ 


Ae. 


أولى مجموعة البقع التالية انیا على بعد + ۳۵ من حط 
الاستواء الشمسبى + محيث تتداخل الدورتان فى الوفت 
لدة عام تقريبا ۰ وق الوقت الذى تقترب فيه مجموعة | 
البقع من حط الإستواء فان البقع تبتعد عن بعضها . 


الخصائص الفيزيائية 


ليست البقعة الشمسية سوداء ماما » ولكن إشعاعها 
أقل فقط عا جاورها كيا أنها تعلوه أيضا بعض الشىء . 
تقدر شدة الإشعاع فى نواة البقعة حوالى 4٠‏ / من 
الفوتوسفير غير المضطرب . من ذلك فان درة حرارة البقع 
الشمسية حوالى 55٠٠‏ ای تقريبا ۱۲۰۰ اقل من درجة 
حرارة الفوتوسفير. ويظهر الطيف كذلك متغيرا هما 
يتناسب مع هذا. وقد اتضح من الدراسات وجود 
تيارات فى وحول البقع الشمسية . فق الطبقات العميقة 
يدخل التيار إلى البقعة ويحرج منها فى الطبقات العليا . 
وشكل التيارات دورانى كما يتضح من الصور الطيفية ف 
الخط ي (يرجع السبب فى ذلك مثا هو ال حال فى جو 
الأرض إلى القوى الكوريولية ) . 

حتوى جميع البقع الشمسية على محالات مغناطيسية 
قوية . ويستدل على ذلك من إنقسام الخطوط الطيفية فى 
طیف البشقع الشمسية»؛ ای من 





(۳) التوسط السنوی لعند البقع الشمسية بین عامي ۱۷۵۰ ۰ ۱۹۵۹ 


البقعة التابعة 


الموسوعة الفلكية 


ا اس 


أرصاد ظاهرة زيمان. وتُقدر شدة الحال الغناطیسی 
فمركز البقع الكبيرة ببضع مئات إلى بضع الاف 
جاوس . وتتجه خطوط المجال فى المركز عمودية خارجة 
من سطح الشمس بيا عیل فى منطقة شبه الظل وبشدة 
دائما ناحية الخارج . ويشاهد محال مغناطيسى مسبقا فى 
الاما كن الذى ينشا فا بعدذلك بقعا شمسية . والخواص 
المغناطيسية للبقع الشمسية ملفتة للنظرء فالبقعتان 
الرئيسيتان يُكّون فى القاعدة مجموعة ثنائية القطب ؛ أى 
آن فا قطبین متعا کسین . وبلاحظ علی أحد نصنی الکرة 
الشمسية فى داخل دورة ما أن کل البقم القائدة فا نفس 
القطب » ای مثلا كلها شمالية المغناطيسية بيا كل البقع 
التابعة جنوبية » على حين نجد على النصف الاخر للقرص 
نظام الأقطاب المغناطيسية لكل من هاتين البقعتين معكوسا 
ماما . ومع بداية دورة جديدة ينعكس النظام فى كلا 
النصفين (الشكل ۲ ) . وتبعا للخاصية الغناطيسية هذه 
فان كل دورتين بطول ۱۱ سنة لكل ما تكونان دورة 
واحدة متكاملة بطول ۲۲ سنة . 


لانوجد حتی الان نظرية كاملة حول نشأة البقع 
الشمسية » إلا أن هناك إفتراضات مختلفة تحاول إلى حد ما 
تفسير حقائق بذاتها . فثلا یعلل التبريد فى البقع الشمسية 
بان امال الغناطیسی يعوق تيارات الحمل وبالتالى الترويد 
بالطاقة » وأن المجموعات ثنائية القطب ها علاقة بإرتفاع 
الدوامات . وقد ثم رصد تأثير التیار الدورانی وذبذبات 
الشمس. ويبدو مؤكدا أن امال المغناطيسى 
والإضطراب نتيجة ناطق تيارات حمل الهيدروجين 
يلعبان دورا كبيرا . ولابد أن تكون احالات المغناطيسية 
موجودة تحت السطح قبل رؤية البقع الشمسية ؛ لأنه 
بسبب كفاءة التوصيل الكهربائية لايمكن أن تنشأ هذه 
اجالات الفناطيسية فى غضون أيام قليلة 
. لهم لشمس» ‏ لمجال المفناطسيسي). 
ويمكن التفسير النظری للانعكاس فى قطبية 
كل من البقع القائدة والتابعة وكذلك لتجوال أحزمة البقع 
ناحية خط الاستواء عندما نأعذ التأثير 
المشترلك لكل من احال المغناطيسى العام للشمس والدوران 
التفاونی ومناطق تيارات حمل افیذروجین فى الاعتبار . 


أکتشفت لقع الشمسية لاول مرة بواسطة جالیل 
عام ۱۱۱۰ كما اکنشفها وف نفس الوفت تقریبا کل من 
حون فابر سيوس وفون شاینر. ودلل ه . شوابا على 
دوريتها عام ۱۸۶۳ » وم تحديد الدورة بعد ذلك على يد 
ر . وولف » وحقق ج . 5 هالى عام ۱۹۰۸ من وجود 


حال مغناطیسی للبقع الشمسية . 





البقعة التابعة 
F- Spot‏ 


tache de queue (s/) 
۲ - Fleck (smn) 


هى البقعة الرئيسية الى تظهر ناحية الشرق من 





جموعة بقع شمسية ؛ البقع متا 
البقعة القائدة 
P- spot ۱ ۱‏ : 
tache de tête (s/)‏ ` 
P- Fleck (on)‏ 


(أ) هى البقعة الرئيسية النی تسبق ' مجموعة بقع 
شمسية فى دوران الشمس » أى الوجودة فى الحزء الغربی 
من مجموعة البقع الشمسية ؛ بقع الشمسية . 





البلازما 


plasma 

plasma (n) 

Plasma (sn) 

هو غاز تأبنت كل أو غالبية ذراته وجزيئاته ( سے 
التأين) . وتوجد هف البلازما شحنات 
موجبة وأخرى سالبة تعادل بعضها فى المتوسط » بحيث 
ثرى البلازما » بصرف النظر عن الإضطرابات احلية » 
حالية من الشحنة . ونظرا لأن الغازات التى ندرسها فى 
الفيزياء الفلکية». مثل هع غاز 
ما بين النجوم أو غاز أغلفة النجوم » متأينة جزئيا » فان 
نتائج فيزياء لاز ينم عراعاتها باهتام کبیة | 








n 
الو‎ 
۳ 
EQ 
:فدات مه کر تن نکن نکر اعبت ناه ل2 قاج‎ 5257 IS 
زم ردج د توك اهز سج دص تیا تافاشن خوسنم بونج یتراک لار تید برا ماھ راوز دبج ما ک0 شم ہے۲ و وج شوت مه تن اراس عله تسد 5 و‎ 3 9 E aJ 
و00‎ 
اس ع ع وي اا يي سي ی ني ارس وسو ی ی و‎ 
ھی ی ی ن ی 2 راو مت 1212 2 2 2 2 2 دجم نی نان سای ریخا وهی سوه دج دک مت ی میب‎ ECE ع سين‎ 


دم ودج ساب سر يس وظة ستو سول سياه وس یت ءرد ٩‏ 


الموسوعة الفلسكية 


 كانالپ‎ 


ا : 


الدراسات الفيزيائية الفلكية . أما إذا إنفصلت › فى 
ای مكان من البلازما » الشحنات السالبة والموجبة 
بفعل ی إضطرابات فان الجذب الكهربى ر 
كقوة » يمكن بسبیپا حدوث تذبذب للبلازما . وقد 
أفزْض أن يكون تنبذب البلازما هذا سیا فیا بأ 

الکون من له إشعاع التبذبات 
الرادیوی . 


بلاناك 





Planck 


بلانیتار يوم ۱ 

(۹ 

plarétatimn (sn) 

Planetarium (sn) 

تجمهيزه لقثيل حركات الأجرام السماویة خصوصا 
حركات کل من الكواكب والشمس و«القمر. 
والآلات القديمة عبارة عن تماذج صغيرة للمجموعة 
الشمسية > تدار فیپا الأجسام بواسطة ساعات . اما 
الآلات الدیند فهى بلانيتاريوم اسقاطی مثل ما 
طورته شركة كارل زايس بينا حوالى عام ۱۹۲۶ . 
وقاعة العرض عبارة عن قبة تمثل نصف الكرة 
السماوية . ويم إسقاط الأجرام السماوية على السطح 
الداخلى لتلك القبة بواسطة صور مرئية . ويمكن إدارة 
الات الاسقاط محيث تتجول الصور على القبة . 
وبذلك يم تمثيل حرکات النجوم الثوابت » والشمس 
والقمر والکوا کب عن طریق اختلاف سرعات 
دوران انحرکات الخاصة بکل منها . فیمکن على سبیل 
المخال محاكاة الحركات الظاهرية البّى تصنعها 
الکوا کب خلال مائة عام فى البلایتاریوم فى غضون 


على ذلك يمكن رؤية منظر 


بضع . دقائق . عادوة 


السماء من حطوط عرض عة على الأرض وأيضا. 


توت والكسوف وظهور المدنيات . 





البلسار 


Pulsar (sn) 


جص E‏ جزمن اشن جل لت عب 


هو منيع رامهوى تبعت مته یقات راديرية 0( 


منتظمه جدا وبالسبة لا تم اکتشافه حى الآن. 
والذى يزيد عن ۵۰ بلسار » فان دورة النبض تتراوح 
بين ۰,۰۳۳ ۰ ۳,۷6 ثانية » وطول النبضة الواحدة 
۵ / من طول الدورة . وتحتلف شدة وشکل البض 
الرادیوی من بلسار إلى آخر وكذلك من نبض إلى آخر 
ف نفس البلسار + أما اذا أحذنا اتوسط لنبضات 
كثيرة فإننا نحصل على شكل مميز لنبض کل بلسار. 
وفى حالة الفارق الكبير فى الزمن بين النبضات بتضح 
وجود تارجحات كبيرة فى الشدة تستمر خوال 
۱ سر ثانية داخل النبض الواحد . ودورة الباسار 
ابتة بدرجة كبيرة » فهی تتغير فى خلال عدة شهور 
بحوالى ۱۰ “ ثانية فقط . ومع ذلك يضح من 
الارصاد الحديثة أن طول الدورة يزداد بقیم صغيرة فى 
كثير من البلسارات » على أن البلسار ذو أقصر دوره 
هو أسرعها فى التغيير . وعلى الرغم من هذا قفد قيس : 
نقص فى الدورة لهنان من البلسارات » حيث قصر 
طول الدورة فى نباية فبراير ١459‏ على شكل قفزه 
صغيرة للبلسار 33 258 (يدل العدد على الطلع 
الستقيم » = ۰۳۳ م”). ثم ازداد ثانية إلى 
القيمة الاصلية . 


وينبعث الاشعاع الرادیوی لبلسار فى نطاق 
عريض من الطيف بين طول موجى ١‏ سم حی 0 
وأقصى شدة إشعاع هی عند حوالی ٠نم‏ ء كا أن 
جزءا من هذا الإشعاع مستقطب بدرجة كبيرة يمكن 
أن تصل إلى ٠‏ . وقد لوحظ أيضا أن زاوية 
الإستقطاب تدور دانما فى إتجاه واحد أثناء البض . 
ولو قنا بتسجيل النبضات فى أطوال موجات مختلفة 
فإننا نلاحظ أن النبض يصل إلى الأرض مبكرا فى 
الأطوال الموجية القصيرة عنه للموجات الطريلة . 
يمكن أن يفسر ذلك بأن سرعة للوجات القصيرة فى 
الغاز المتأين اکبر من سرعة الموجات الطويلة . ویعتمد 


الفرق بين وقتى الوصول بالإضافة إلى طول الموجة على 


عدد الالیکترونات الحرة الوجودة بين الصدر 


میت لأرفين- ...فإذ!. ما عرفنا متوسط كداغة !یکرو E:‏ 





ابلسار 





الطليقة فى مادة ما بين النجوم مکننا استنتاج مسافة 
البلسار . وفى الوقت الحالى عکننا إستنتاج معلومات 
تقريية فقط ۰ لأن الكثافة التوسعلة للالیکترونات فى 
مادة ما بين النجوم معروفة بدرجة غير دقيقة وعلی 
الرغم من ذلك يتضح أن الباسارات مركزة حول 
مستوی الحرة وأنها شبيبة فى توزيعها بأجسام الجمهرة 
الأول . 


لللسار 0532 138 ( (۸. احتصار ناشیونال 
رادیو آوبزرفاتوری ء هر اختصار بلسار والعدد 
يعطى الطلم المستقم بالساعات والدقائق ) آقصر دورة 
معروفة حتی الآن وهی ۰۳۳۰۹۱۱6ر» ثانية . وقد 
أمكن تعيين مکان هذا البلسار فوجد مطابقا للنجم 
الرکزی فى سے سدع أبو جلمبو. وهنا 
الج عل بقایا سویر نوف ؛ شوحد [فجارها ف ۴۶ 
۶ إن هذا التحدید وحید الدلالة حيث أن 


النجم الكزى له ننس الدورة. سواء ف 


النطاق البصری أو النطاق السینی من الطیف مثل 


البلسار تماما. ومن الحتمل أن یکون 


البلسار 0833 2512 منطبقا مع بقايا سوبر نوفا 
ذلك لم یکن إيحاد تطابق بين أى بلسار ويقايا سوير 


انوفا. وكذلك ۸ يكن لأى بلسار آخر غير 


NP 0532 


بهبری . 


التأكد من الطابقة مع جسم 


ولايد أن یکون ایلسار جسم صفیر . بستنتج هذا 


۱ على سبيل الثال من أن فرة إنبعاث النيض من الجسم 


لا يمكن أن تکون أقصر من زمن عبور اجسم ذاته . 

وبذلك فان تق لولاا ار انیة عکن أن 
تبث من مصدر نصف قطره فقط أقل من 
fre‏ 
النجوم فإنا نحصل على كثافات عالية جدا » کی توجد 
2 الاقرام الیضاء . وعلى وجه اخصوص فى النجوم 


. النيوترونية‎ ٠ 


A 


. الموسسوعة اه لفلكية 


سس هس سس هس سس رس ات مس رد مس سس مت اس وس و 0 


أفرض أولا أن یکون الاشعاع المتقطع للبلسار 
نتيجة لنجم نابض (أى نجم ینکش ويتمدد إتظام ) . 
ولا کان من الممكن الحصول على كثافة النجم النايض من 
ذبذبة الثبض » فقد نتضج عن ذلك كثافات تزيد بكثير 
عا هی عليه فى الأقزام البيضاء ومن هنا جاء الربط بين 
البلسار والنجوم النيوترونية إلا أنه إتضح أن هذا الإفتراض 
يصطدم بصعوبات كثيرة ف تعلیل الارصاد . ويسود 
حديثا الاعتقاد بأن لقنا رها عننجم نيوترولى دوار ذو 
جال مغناطيسى ‏ قوی . (يتم إستبعاد الأقرام البيضاء 
الدوارة » لأنه بالنسبة لاحجامها وصغر زمن دورتا 
تصبح مثل هذه النجوم عديمة الإستقرار) . وينطلق من 
النجوم النيوترونية غاز متأين يتحرك قطريا على طول اجال 
امغناطيسى إلى الخارج وله نفس السرعة الزاوية :8 مثل 
النجم » ی أن الغاز يدور مع النجم النيوترونى کا لو كنا 
حسما واحد . وعل‌مسافة مو من محور الدوران تبلغ 
السرعة الخطية هھ # تقريبا سرعة الضوء . وینیعت من 
الغاز تین إشعاع سيذكروثر وفى » أساسا فى الإتجاه 
الأمامى (بالنسبة لراصد بعید يبدو النجم النيوتروف مثل 
مناره ) : وتعتمد فترة النبض على خط عرض القطاع 
الدائر» الذى يتحرك فيه الغاز امتأين إلى الخارج تحت 
تأثير الحال المغناطيسى . وإذا ما بلغ الغاز مسافات 7 
عندها ۷ م آکیر من سرعة الضوء فان الغاز لا يمكنه 
بعد ذلك اللحاق مخطوط المجال الدائرة . ويُعتقد أن تکون 
هذه احسمات عالية الطاقة (البروتونات و الإليكترونات ) 
فى حالة سنديم أب جلمبو » على سبيل المثال » مسئولة عن 
الإشعاع السينكروتروف البصرى » وأنها نرب كاشعة 
كونية عالية الطاقة : ويؤدى الإشعاع إلى نقص دائم فى 
طاقة النجم النيوترونى » الشىء النی يؤدى بدوره إلى 
إبطاء الدوران » الأمر الذى يفسر الزيادة الحادثة فى دورة 
النبض . "ما التغيير المفاجىء الذى بم. رصده فى هله 
الدورة فن الممكن أن يكون راجعا لتغيير فى كب نجم 
النيوترون . 





۳ 











۱ ۰ - 
الموسوععية الفلكية 





على الرغم من هذه النظرية التامة نسنبیا فإن هناك 
كثيرا من المسائل غير الواضحة. كان إكتشاف أول 
بلسار فى ۲۸ نوقير 1951 . 
بلكوفو 

لج مرصد. 


بلوتو 





Puikowo 





piuto 

piuton (sn) 

Pluto (sn) 

أبعد كواكب المجموعة الشمسية ويرمز له بالرمز 


يتحرك بلوتو حول الشمس بسرعة متوسطة 
حوالى 4,۷ کم اث ويتم دورة حوفا فى زمن قدره 
۷ سنه وذلك فى مدار يعد أكير مدارات. 
الكواكب إهليجيه = ۰۰,۲۵۳ کا أن له أكبر 
ميل على مستوى دائرة البروج يبلغ متوسط بعد 
بلوتو عن الشمس ۳۹,۷ وحده فلكيه » الا أنه 
یرجم بسبب الإهليجيه الكبيرة بين ٤٩,۳‏ »> ۲۹,۷ 
وحده فلکیه » بحيث یتواجد الکوکب فى الحضيض 
داخل مدار نبتون . وقد أدت ظروف مدار بلوتو 
الشاذة إلى افتراض أنه تابع قديم لنبتون وعلى النقيض 
من ذلك توضح الدراسات الميكانيكية السماوية عدم 
إحمال :هذا الفرض . يظهر بلوتو نتيجة للبعد الشديد 
عن الشمس ۰ فقط كنجم من القدر ١4‏ وحتی فى 
المناظير الكبيرة فإنه يرى على شكل نقطه . لهذا فان 
. الفياسات القطرية الباشرة للكوكب غير مکنة . وقد 
أمكن تقدير قطر الكوكب من إستتار النجوم حوله 
بحوایی ٥۰٠۰‏ کم . ومما يمحدثه فى مدار نبتون من 
إضطرابات أمكن تقدير كتلة بلوتو بحوالى ۰,۱۸ مثل 
كتلة الأرض وكثافة الكوكب التوسط تتراوح من ۲ 
إلى ؛ جم / مم" ؛ أى أقل من كثافة الأرض . يدور 
بلوتو كل سته أيأم وتسع ساعات مره حول محوره 
وتشابه قصة إكتشاف بلوتو تماما قصة نبتون ؛ 
فقد ادی ما بتیق من اضطرابات فى مدار بورانوس 
بعد استبعاد تأثير نبتون إلى استنتاج وجود کوکب 


و 


لکوفو 


مس مع سم عد مه 5 


انر ظل الیحت عن الکوکب المستنتج مده طويلة 


بدون جدوى إلى أن إكتشفه الأمريكى تومباف فى 


۱۸ فبراير ۳۰ . 








تابع بلوتر ۱ 

اکتشف فى عام ۱۹۷۸ وجود تابع لبلوتو رمز له 
بالرمز 21 1978سی شارون ویدور التابع فى مدار 
على بعد ۱۹۷۰۰ کم من مرکز الکوکب وی دورته 
مرة كل ۰.۳۸۷۱ یوما . ويميل مداره على مستوی 


استواء الکوکب بزاوية 84 . 











بليتونيت 
Billitonit ۰‏ 
سے یکتیت 
البندوك ` 
Horologum, Hor (L)‏ 
horologien‏ 
(s/f) pendule astronamique (srr)‏ 30۲01080 


Hörologm (sr), Pendeluhr (s/) 

إحدى كوكبات نصن الكره الجنونی الى ترى 

مائلة جدا على الأفق الجنوبى فى خطوط عرض جنوب 
البلاد العربية وذلك فى ليالى الخريف . 











بو ریس 
Polaris (smn)‏ 
البوصلة البحرية 
Pyxis, Pyx (L}‏ 
pyxis‏ 
poussole (s7)‏ 
Schiffskompass (sn)‏ 
إحدى كوكبات نصف الكره الحنوبى الى ترى فى 
لیا الشحاء::. 
البولومتر تن 
belomêtre (sr)‏ 
Boilometer (si)‏ 


حي المقياس الخحرارى  .‏ 


مج اس ی سا و ga‏ ال رها اس .سيط ساس و اباد معد طحم بود حبس سيا بس جسن ما 


یازی 


۱ بیازی‎ 
Pinzzi 

هو «جیسیی بيازى » الفلكى الایطای الولد 
بتاریخ ١١‏ يوليو عام ۹ فى برنی والمتوق بتاریخ 
۲ يوليو عام 5 فی نابولى ؛ کان أولا قسيسا ثم 
بعد ذلك مديرا ارصد باليرمو ونابولى . وقد أصدر 
یازی مصنفا للنجوم الثوابت ؛ واشهر بیازی عن 
طريق | کتشافه لأول كويكب » سیرس © ى أول 


بثایر عام ۸ . 


الا 0 


البيافض ا 
albedo (sn)‏ 
Albedo (x)‏ 
ی العا كسية 
كه ا ي 
يتا السلياق 
اراسا Beta Lyrae‏ 
ي نجوم بيتا السلياق 
اسي جوم تس 
بيتا قيفاوى E‏ 
حص جوم بيتا قبفاوی . 
ِا 
ينا الكلب الأكبر ٠‏ 1 
Beta Canis Majoris‏ 
حك نجوم بيا الكلب الأكبر . 
آذ 0000 
بير هیلومتر Pyrhelidometer‏ 
(sen)‏ عفدم عدوم 
Pyrheliometer (s7)‏ 
جهاز لقیاس سج الثابت الشسی . 
یزد Bessel‏ 


هو فريدريك وفام يزل » الفلكى الألانى الولود 
اریخ ۲۲ يوليو ۱۷۸٤‏ فی منون وللتوفی بتاريخ 
۷ مارس 1845 بمدينة كونجزبرج (حاليا 
كالنينجراد ) .بدا فى عام ۱۸۰۹ کراصد ف مرصدشروت 
بلاص فى بلدة ليلين تل > وأصبح فى عام 
۰ مدیرا لمرصد كونجزبرج . ويجانب دراساقه ف 
الساحة والطبيعة الأرضية قام یزل قبل کل شیء بأعاله 


45م 





ا موسسوعة الفلكية 


للتحديد الدقیق للاحدائيات الفلكية . وعين التبادر 
والترنح والزيغ الفلكى وميل الدائرة الكسوفية وتمكن 
فى الفترة من ۱۸۳۸- ۱۸۳۹ بواسطة اغلومتر الذى 
قدمه له فراونپوفر ولأول مرة (فی نفس الوقت تقريبا 
مع ستروفا ) من قياس اختلاف منظر نجم ابت » 
ركان؛ هذا النجم هو -5١‏ الدجاجة . كبا قام يزل 
بدراسة تير دلرکة فى نجم الشعرى الانية ونجم 
الشعرى الشامية 
بیکرینج 
Pickering ۱‏ 
هو ادوارد شارلی بیکرینج الفلکی من آمریکا 
اشمالية للود بتاريخ ٩‏ ولیو ١845‏ فى بوسطن 
والتوفی بتاريخ ۳ فبراير ١94١4‏ فى كامبردج 
( ماسوشيس » بالولايات التحدة الأمريكية ) ؛ 
۷۷ - ۱۹۱۷ مديرا ارصد هارفارد . وقد أدخل 
پیکرینج مراقبة السماء فوتوغرافيا فى الفلك » 
وا کتشف الردوجات النجومية الطيفية والتفیرات 
النجومية فى الحشود النجومية الکروية كا جمع مع 
حموعته من الیحاث مادة فوتومترية هائلة . وأصدر 
بیکرپنج الصنف النجومی الشهیر » هارفارد. فوتومترى 
للنقح > ويحتوى على لمعان ٩۱۰۰‏ ناء وكذلك 
مصنف هنرى ‏ درابر با يشمله من معلومات عن 
۰ جم . 
بیلویولسکی 


سس سس 


Belopolski 

هو أرستارخ أبولوفيتش بيلوبولسكى ۰ الفلکی 
السوفیتی الولود بتاريخ أول يوليو ١884‏ ف موسکو 
وللتوق بتاريخ ۱٩‏ هايو 1974 فى بلكوفو. عمل 
يباوبولسكى منذ عام ۱۸۷۸ برصد بلكوفو أساما فى 
الفيزياء الشمسية وأطياف النجوم » وأكتشف فى عام 


6 تتيير السرعة اخطية للنجم دلتا قيفاوى . 








3 َا نیال كتمص ا ما ٠١‏ لممحا اا سن € ثا عتا ستول الجا مك مک 


اسار مت اس 11ب مدال هه يا + لق ا امنا اظ أن یلہا سوت دل ال عمط جوم ایتا ت کر کیہ أن 


یملدتخت د لعل تنفد شخت ماك :اعاتا طعا ذه دند مت غم تجا نر2 شناد سبح ودل مخت حط بت تشک دمع لط سج ددن لہ ا وی ڈت مرک ل ماس مح كة شد لہ ف بعل لجع عكر اليه لا ا تن که کاخ وج با فاه عا نیعت دج هلتك عد شوت نو مسف ص جا ا لسلا لدا م متهت کدنا تد ولات عا مدال تب اتوق یناشن تک تما 2 مچ 
۰ 


رم ذف عاد الل باط د فل ےه نعلا اتنا خخ ہف ا د 


البيليات 
اج 
biélides (pm)‏ 
id (pm)‏ متام 
ماما مثل يه السلسلات . انظر ایضا 
ه مذنب بيالى 
بين الکوا کب 





سيج مادة ماين الکوا کب فق أ 
الشمسية . ۱ 


بين ارات 








سي مادة ما بین الحرات . 


و لك 


بين النجوم 


الحموعة الشمسية » 8 





Begkiter (on), Trabant (on), satellit (on), 


العضو الأقل كتلة أو الأقل فى لعانه الظاهری- 


الصوايع 







لمر و يخ | ١‏ فوبوس 4 
| ۲ داوس ,۲۳ 
للشتری | ١يو‏ ۳۱,۹ 
| ۲ آوربا ۷۰,٩‏ 


۰۹۰ ۱  دیمیناج‎ ۳ 


0 ا انظر الإستدراك ف أحر الموسوعة . ۱ 





فى حالة تساوى الکتل- فی مجموعة مكونة من 
جسمين سماويين أو أكثر تحكمها الجاذبية التبادلة » 
مثل الأقار مع الكواكب ٠‏ أو الاعضاء الأقل لعانا 
فى حالة النجوم المزدوجة . ونميز بالتابع غير ارف ف ۱ 
سه نجم مزدوج » ذلك العضو الذى 
يستدل على وجوده فقط من خلال تأثير قوة جذب 
كتلته على العضو الاما على جرم سماوى يدور حول 
کوکب . ونعرف من الأقار ( التوابع ) 4۳ موزعة على 
جميع الکوا کب باستثناء الكوكبين الداخليين 
( الجدول ) ويمكن إعتبار الاجسام المنعزلة فى حلقات 
زحل أيضا كتوابع وإن كانت غير داخله فى العدد 
السابق . وتتراوح أقطار الأقار ( غير مؤكدة) من 
حوالى ٠١‏ كم إلى أكثر من قطر عطارد . وف حالة يو 
وأوربا ( من توابع المشترى ) وتيتان ( من توابع زحل ) 
أمكن التحقق من وجود أغلفة جوية رقيقة . 

ولدارات التوابع فى الغالب إهليجية صغيره » إلا أن . 
إهليجية نربيدى (أحد تابعى نبتون) تبلغ حوالى 

۹ ومعظم التوابع تتحرك حركة يمينيه » أما توابع 

الشتری باسينى وسينوبى وکارمی وأنانکی وقر زحل › 

فو ۰ وقر نبتون ؛ تریتون فحرکانها تراجعية ( بالنسبة 
إلى مستوی خط استواء الکوکب ) . وعن تاع 
الأرض له قر الارض . وعن توابسع 
الكواكب الأخرى انظر تحت الكواكب . وعن نشأة 
التوزيع انظر. + کسموجوف . 1 





تابع ۱ ۸۸ ا موصوعة الفلسكية 












۰ جالیی 
۱۸۹۲ برئارد 
عِ۱۹۰ بریی 
۵ ۱۹۰ بریی 
۸ ميلووق 
۶ نیکلسون 
۸ نیکلسون 
۸ نیکلسرن 
۱ نیکلسرن 
۷۶ کرال 
۱۹/۹ 

۱۹۷۹ 

۹ هرشل 
۹ هرشل 
۶ كاسينى 
۶ کاسینی 
۲ کاسینی 
0 هيجنز 
۸ بوند 
1 کاسینی 
۸ بيكرينج 
1555 د و لفورس 

















 لعز‎ 


























۱ لاسل 
۰۱ لاسل 
۷ هرشل 
۷ هرشل 
۸ كيبر 

۷ لاسل 


پررانوس 









| نبتون 






